Extracción y asignación de tie mpos de suceso para docu mentos de actualidad

Dolores Llidó Escrivá, Rafael Berlanga Llavori y MªJ osé Aramburu Cabo

Departament d´Informática

Campus Riu Sec, Universitat J aume I

E-12003 Castellón, ESPAÑA e-mail: { dllido, berlanga, aramburu}@ nuvol.uji.es

TF: 9647283 {60,67,04}

En este trabaj o se presenta una aproximación a la problemática de determinar el tiempo de suceso de un documento estructurado. Esta propuesta se basa en la extracción de expresiones temporales a partir de las sentencias lingüísticas que aparecen en los textos, y que se refieren al tiempo. Estas expresiones temporales servirán para determinar el tiempo de suceso de cada frase, párrafo y finalmente de todo el documento. Por último, indicaremos el impacto que puede tener el tiempo de suceso en la recuperación de los documentos con las técnicas clásicas de los Sistemas de Recuperación de la Información.

1. Introducción

Una buena parte de los documentos electrónicos que manej amos a diario nos informan acerca de sucesos y tópicos localizados en el tiempo. Un claro ejemplo de éstos son las noticias, los informes médicos, etc. Este tipo de documentos plantean nuevos desafíos en el área de la Recuperación de la

Infor mación debido principalmente a dos razones:

· Estos documentos requieren nuevos modelos de datos y consulta para expresar la temporalidad de los documentos [1 ].

· Dado que la información se localiza en el tiempo, resulta interesante ver como evoluciona el espacio de la información.

Concretamente, las tareas de detectar nuevos sucesos y monitorizar tópicos en los repositorios son dos temas de investigación de reciente aparición [2 ].

Las técnicas clásicas de Recuperación de la

Infor mación no resultan adecuadas para abordar este tipo de aplicaciones [3 ]. Por un lado, los modelos de documentos están muy orientados a los términos textuales, y en menor medida a la estructura de los documentos. La temporalidad de estos documentos no puede expresarse en estos modelos y los lenguaj es de recuperación sólo permiten trabajar con atributos como la fecha de publicación.

En [1] se presenta una aproximación basada en las bases de datos temporales orientadas a obj eto. El resultado es un modelo de base de datos, denominado T

OODOR , el cual permite representar cualquier tipo de documento estructurado junto con sus propiedades temporales. Además, el lenguaj e de consulta de este modelo permite recuperar los documentos por su contenido, estructura y tiempo. Sin embargo, esta propuesta parte de la hipótesis de que cada documento debe tener un periodo de suceso asignado de forma manual por un experto. Claramente, esta hipótesis no puede asumirse en aplicaciones donde el flujo de documentos es enorme, como por ejemplo sucede en la Web.

En este artículo planteamos una aproximación a la obtención automática de estos periodos de suceso. La idea general es analizar el contenido de los documentos para identificar las sentencias temporales de los textos e interpretarlas semánticamente a partir de un modelo de tiempo. El resultado de este análisis será un etiquetado del texto con las fechas extraídas. En un proceso posterior, estas fechas se utilizan para determinar el periodo de suceso de los documentos.

2. Modelos Semánticos

En esta sección describiremos los modelos semánticos necesarios para procesar los documentos de nuestras aplicaciones. En primer lugar mostraremos brevemente el modelo de representación de los documentos, y a continuación el modelo de tiempo que permitirá determinar las referencias temporales de los textos.

2.1. Modelo de representación de documentos

Para representar los documentos hemos utilizado el modelo T

OODOR [1] , el cual no describiremos en detalle pues excede el ámbito de este artículo.

Figura 1 . Ejemplo de jerarquía de agregación de documentos en el modelo T OODOR.

Brevemente, los documentos según este modelo se representan como obj etos XML [4] con identidad propia y con dos atributos temporales: el tiempo de inserción y el periodo de suceso. El primer atributo j uega un papel importante en la extracción de referencias temporales ya que sirve de punto de referencia para determinar ciertas expresiones lingüísticas tales como ^hoy~, ^mañana~, etc. En cuanto al periodo de suceso, éste se considera el intervalo máxi mo que cubre los acontecimientos de actualidad descritos en el documento. Este atributo es el que permite recuperar la información de los documentos con mayor precisión, así como monitorizar y detectar los sucesos descritos en la base documental. En este artículo trataremos de extraer este atributo de forma automática a partir de los textos.

El modelo T

OODOR además permite componer documentos complej os a partir de otros más simples mediante el mecanismo de agregación del modelo orientado a objeto. Por ej emplo, un periódico puede componerse de secciones que a su vez se componen de artículos. De esta forma los documentos estructurados se representan como árboles cuyas hojas contienen la información textual y

multimedia. Esta estructura es necesaria para determinar los periodos de suceso de los documentos, ya que éstos se extraen de los textos y se propagan hacia arriba en la j erarquía de agregación.

2.2. Modelo de tiempo

En lenguaje natural, la forma de construir sentencias sobre el tiempo se basa en el uso de calendarios, los cuales se basan a su vez en las denominadas granularidades de tiempo. A partir de éstas se pueden construir sentencias lingüísticas para expresar instantes e intervalos de tiempo, duraciones, etc. En este orden describiremos los elementos del modelo de tiempo subyacente a las sentencias temporales.

2.2.1. Granularidades

La base del modelo de tiempo es el sistema de granularidades mostrado en la figura 1. De ahora en adelante, denotaremos cada granularidad con una letra minúscula: día ( d ), semana ( w ), quincena ( q ), mes ( m ), cuatrimestre

( q ), semestre ( s ), año ( y ), década ( c ) y siglo ( x ).

Estas granularidades se organizan según una relación de refinamiento, denotada

% [3], la cual

se muestra en la figura con flechas.

Cada granularidad g puede verse como un

tipo de datos, donde el dominio del tipo,

denotado dom ( g ), describe los posibles valores

que podemos manej ar en cada granularidad (ej.

dom ( m )={1..12} ). En este trabajo, todas las

granularidades tendrán definido su dominio

sobre los números naturales. A lo largo del

artículo utilizaremos las funciones first ( g ) y

last ( g ) para denotar el primer y último elemento

del dominio de g .

Figura 2 : Sistema de granularidades

E l P aís

E l M un d o

A rtíc u lo

C o lu m n a C a rta

R e v is ió n

Im á ge n

T ex to

G rá f ic o

P e ri ó d ic o s

D o c u m e n to s

D a to s M ul tim ed i a

S e c c i on e s

N a c ion a l O p in ion

In ter na c ion a l d e c a d e y e a r q u a r t e r s e m e s t e r m o n t h w e e k d a y

1 : 1 0

1 : 1 0

1 : 2

1 : 4

1 : 3

1 : 1 2

1 : 6

1 : 7

s i e c l e

R e l a c i ó n